% GROM-LAB  certiFicipo bE CALIBRACAO

LABORATORIO DE CALIBRACAO & ENSAIOS N°.: 0727/11

Solicitante:
'GROM ACUSTICA & VIBRACI"\O

Endereco:
Rua Pedro Alves, 47 - Santo Cristo - Rio de Janeiro - R]

Equipamento:
Medidor Integrador de Nivel Sonoro

Fabricante: Modelo: Tipo: Numero de série: Data da calibracdo: Data de emissdo:
Larson Davis 831 1 2487 13/06/11 20/06/11

Itens Avaliados:
Ponderac&o em freqiiéncia, Linearidade, Detector RMS, Ponderagio Temporal, Média Temporal

(leq).

CondigOes de Teste:
Temperatura Umidade Relativa do Ar Pressdo atmosférica

24,6 °C 62,1 % 1017,8 mbar

Procedimento de Calibracg&o:

A ponderagdo em freqliéncia, linearidade, detector RMS e ponderacdo temporal foram verificadas conforme a norma IEC
60651.

A média temporal (Leq) foi verificada conforme a norma IEC 60804.

Normas de Referéncia:
'IEC 60651:1979, IEC 60804:2000 e procedimento PRC-T013-11,

Aplicabilidade: :
Os resultados aqui declarados referem-se apenas ao equipamento especificado, ndo se estendendo a qualquer outro
\item, ainda que de mesmo lote de fabricagdo.

Equibamentos Utilizados:

Equipamento: Fabricante: Modelo: N°. Série: Certificado/Origem: Calibragdo:
Gerador de Sinais Stanford DS360 61337 DIMCI 1581/2010 06/08/10
Bardmetro Digital ZURICH Z10B Z-10-B AR 77832/10 13/12/10
Termohigrémetro VaisalaPT200 PTU200 A2420001 LV 4106/11 28/02/11
Calibrador Larson Davis 1000 Hz Cal200 6145 0471/10 23/09/10
‘Adaptador Larson Davis 18 pF ADP 005 Fot HAE ki

Incerteza de Medigdo:

|A incerteza expandida de medicgo é declarada como a incerteza padrdo da medigdo multiplicada pelo fator de
abrangéncia k=2, que para distribuigio normal corresponde a probabilidade de abrangéncia de 95%. A incerteza padréo |
de medigdo foi determinada de acordo com a publicacdo EA-4/02.

Observacgdes:

Foi calibrado o conjunto: Medidor de nivel sonoro + pré-amplificador PCB modelo PRM831 /
NS 019062. O ajuste de nivel sonoro foi realizado com o microfone de sensibilidade nominal
igual a: 50 mV/Pa. :

Este medidor de nivel sonoro encontra-se de acordo com os itens 9.3.1, 9.4, 9.4.1, 9.4.2 da
norma IEC 60651:1979 - Sound level meters para o tipo 1 e o item 9.3.2 da norma IEC
60804:2000 - Integrating-averaging sound level meters para o tipo 1.

No item 9.4 (linearidade) da norma IEC 60651:1979 - Sound level meters para o tipo 1, esta
de acordo de 27 dB a 135 dB.
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Gréfico de desvio da curva de ponderac&o:

Curva de Ponderacao A
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‘Legenda:
Curva Preta: Desvio
Curva Azul: Limite superior para medidor tipo 1 conforme a norma IEC60651:1979
Curva Vermelha: Limite inferior para medidor tipo 1 conforme a norma IEC60651:1979

Tabela de desvio da curva de ponderacgdo A:

im. im. im. Lim.
I:Lezc;. Sul;)l::ior Desvio (dB) Inl;len:ior :‘:‘;‘:;t;)z? ddBe) ?:zq) Sul;;:l:ior Desvio (dB) Inf:ior :‘t:;ei;;e:? d‘:f)

(dB) (dB) (dB) (dB)
20 3,2 0,3 -3,2 0,2 800 1,2 0,0 -1,2 0,2
25 2,2 -0,2 -2,2 0,2 1000 1,2 0,0 -1,2 0,2
31,5 1,7 0,0 -1,7 0,2 1250 1,2 0,0 -1,2 0,2
40 1,7 0,1 -1,7 0,2 1600 1,2 0,0 -1,2 0,2
50 1,7 -0,1 -1,7 0,2 2000 1,2 0,0 -1,2 0,2
63 1,7 0,0 -1,7 0,2 2500 1,2 0,0 -1,2 0,2
80 1,7 0,1 =17 0,2 3150 1,2 0,0 =1,2 0,2
100 1,2 0,0 -1,2 0,2 4000 1,2 0,0 -1,2 0,2
125 1,2 -0,1 -1,2 0,2 5000 1,7 0,1 -1,7 0,2
160 1,2 0,2 -1,2 0,2 6300 1,7 0,0 -2,2 0,2
200 1,2 0,0 -1,2 0,2 8000 1,7 0,0 -3,2 0,2
250 1,2 -0,1 -1,2 0,2 10000 2,2 0,0 -4,2 0,2
315 1,2 0,0 -1,2 0,2 12500 3,2 0,0 -6,2 0,2
400 1,2 0,0 -1,2 0,2 16000 3,2 0,0 -12,2 0,2
500 1,2 -0,1 -1,2 0,2 20000 3,2 -0,5 -12,2 0,2
630 1,2 0,0 -1,2 0,2 *k* *okk Kok ok k% k *kk
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Grafico de desvio da curva de ponderagao:

Curva de Ponderacao C
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Legenda:
Curva Preta: Desvio
Curva Azul: Limite superior para medidor tipo 1 conforme a norma IEC60651:1979
Curva Vermelha: Limite inferior para medidor tipo 1 conforme a norma IEC60651:1979

Tabela de desvio da curva de ponderacéo C:

Freq.- Lim: " Lim_. Incerteza de Freq. Lim: ’ Lim_. Incerteza de
(Hz) Superior Desvio (dB) ' Inferior medig&o (dB) (Hz) Superior  Desvio (dB) @ Inferior medicgo (dB)
(dB) (dB) (dB) (dB)
20 3,2 -0,2 -3,2 0,2 800 1,2 0,0 -1,2 0,2
25 2,2 -0,5 -2,2 0,2 1000 1.2 0,0 1,2 0,2
31,5 1,7 0,0 -1,7 0,2 1250 1,2 0,0 -1,2 0,2
40 1,7 0,1 -1,7 0,2 1600 1,2 0,0 -1,2 0,2
50 1,7 0,1 =1,7 0,2 2000 1,2 0,0 ~1,2 0,2
63 1,7 0,0 =1,7 0,2 2500 1,2 0,0 -1,2 0,2
80 1,7 0,0 -1,7 0,2 3150 1,2 0,0 -1,2 0,2
100 1,2 0,0 -1,2 0,2 4000 1,2 0,0 -1,2 0,2
125 1,2 0,0 ~1,2 0,2 5000 1,7 0,0 ~1,7 0,2
160 1.2 0,0 -1,2 0,2 6300 1,7 0,0 -2,2 0,2
200 1,2 0,0 -1,2 0,2 8000 1,7 0,0 -3,2 0,2
250 1,2 0,0 ~1,2 0,2 10000 2,2 0,0 -4,2 0,2
315 1,2 0,0 -1,2 0,2 12500 3,2 0,0 -6,2 0,2
400 1,2 0,0 ~1,2 0,2 16000 3,2 -0,1 -12,2 0,2
500 1,2 ] 0,0 =1,2 0,2 20000 3,2 -0,5 -12,2 0,2
530 1’2 0’0 -1,2 0[2 EE T3 k%% k¥k KKk kxk*k
(/
¢!
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LABORATORIO DE CALIBRAGAO & ENSAIOS N°.: 0727/11

Grafico de desvio da curva de ponderacdo:

Curva de Ponderacao Linear
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Legenda:
Curva Preta: Desvio
‘Curva Azul: Limite superior para medidor tipo 1 conforme a norma IEC60651:1979
Curva Vermelha: Limite inferior para medidor tipo 1 conforme a norma IEC60651:1979

Tabela de desvio da curva de ponderacdo Linear:

Freq. Lim: . Lim-. Incerteza de Freq. Lim: . Lim_. Incerteza de
(Hz) Superior Desvio (dB) = Inferior medigio (dB) (Hz) Superior . Desvio (dB) Inferior medigio (dB)
(dB) (dB) (dB) (dB)
20 3,2 0,1 -3,2 0,2 800 1,2 0,0 -1,2 0,2
25 2,2 0,1 -2,2 0,2 1000 1,2 0,0 -1,2 0,2
31,5 1,7 0,1 -1,7 0,2 1250 1,2 0,0 =12 0,2
40 1,7 0,0 -1,7 0,2 1600 1,2 0,0 -1,2 0,2
50 1,7 -0,1 -1,7 0,2 2000 1,2 0,0 -1,2 0,2
63 1,7 0,0 -1,7 0,2 2500 1,2 0,0 -1,2 0,2
80 1,7 0,0 -1,7 0,2 3150 1,2 0,0 -1,2 0,2
100 1,2 0,0 -1,2 0,2 4000 1,2 0,0 -1,2 0,2
125 1,2 0,0 =12 0,2 5000 1,7 0,0 -1,7 0,2
160 1,2 0,0 -1,2 0,2 6300 1,7 0,0 -2,2 0,2
200 1,2 0,0 -1,2 0,2 8000 1,7 0,0 -3,2 0,2
250 1,2 0,0 -1,2 0,2 10000 2,2 0,0 -4,2 0,2
315 1,2 0,0 -1,2 0,2 12500 3,2 0,0 -6,2 0,2
400 1,2 0,0 -1,2 0,2 16000 3,2 -0,1 -12,2 0,2
500 1,2 0,0 -1,2 : 0,2 20000 3,2 -0,3 -12,2 0,2
630 1’2 0’0 -1,2 0’2 *k¥x kkx Kkk Kkk 'r,/‘***
N
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LABORATORIO DE CALIBRAGAO & ENSAIOS N°.: 0727/11

Ponderacdao Temporal:

Limite superior da linearidade (LS): 135 dB Ponderagdo em freqiiéncia utilizada: Linear
Ponderacdo temporal F (200 ms)
Nivel de teste (dB) ':(a,:l‘ad';eaﬂid;‘f')“ Lim. Inferior (dB) Desvio (dB) Lim. Superior (dB) ::;:ﬁ;?‘(' d‘::)
LS -4 0 -1 0,0 1 0,2
LS -14 0 -1 0,0 1 0,2
LS -24 0 -1 0,0 1 0,2
LS -34 0 =1 0,0 1 0,2
LS -44 0 -1 0,0 1 0,2
LS -54 0 -1 0,0 1 0,2
Ponderagdo temporal S (500 ms)
Nivel de teste (dB) I?a:::ad:ear:id(i’g:l)o Lim. Inferior (dB) Desvio (dB) Lim. Superior (dB) :;?i;t;oz? ddBe)
LS -4 0 -1 0,0 1 0,2
LS -14 0 ~1 0,0 1 0,2
LS -24 0 -1 0,0 1 0,2
LS -34 0 -1 0,0 1 0,2
LS -44 0 -1 0,0 1 0,2
LS -54 0 -1 0,1 1 0,2
Ponderacdo temporal I (2 ms)
Nivel de teste (dB) F(a::adgea";id:f)° Lim. Inferior (dB) Desvio (dB)  Lim. Superior (dB) :1':;‘:;‘:’2? d‘r‘)
LS 0 -2 -0,1 2 0,2
LS -10 0 -2 -0,1 2 0,2
LS -20 0 =2 0,0 2 0,2
LS -30 0 -2 0,1 2 0,2
LS -40 0 -2 0,1 2 0,2
LS -50 0 -2 -0,1 2 0,2
Ponderacgdo temporal I (5 ms)
Nivel de teste (dB) I}a::adgear:id;g:)o Lim. Inferior (dB) Desvio (dB) Lim. Superior (dB) :12‘;?:512? ddBe)
LS 0 -2 0,0 2 0,2
LS -10 0 -2 -0,1 2 0,2
LS -20 0 -2 0,1 2 0,2
LS -30 0 -2 0,0 2 0,2
LS -40 0 -2 0,0 2 0,2
LS -50 0 -2 0,0 2 0,2

Ponderagdo temporal I (20 ms)

Faixa de medigédo Incerteza de

Nivel de teste (dB) (** dB a ** dB) Lim. Inferior (dB) Desvio (dB) Lim. Superior (dB) medigo (dB)
LS 0 -1,5 -0,1 1,5 0,2
LS -10 0 =15 -0,1 1,5 0,2
LS -20 0 -1,5 -0,1 1,5 0,2
LS -30 0 -1,5 0,0 1.5 0,2
LS -40 0 -1,5 0,0 1,5 0,2
LS -50 0 -1,5 -0,1 1,5 0,2 ( B
AW
Rua Pedro Alves, 47, Santo Cristo - Rio de Janeiro/RJ - CEP: 20220.280 5/7

Tel.: (21)2516-0077 - Fax: 2516-0308 - comercial@grom.com.br - www.grom.com.br



% GROM-LAB  cerriricapo be caLBRACAO

LABORATORIO DE CALIBRAGAO & ENSAIOS N°.: 0727/11

Média temporal (Leq):

Limite inferior da linearidade: 27 dB
& " o Incerteza de
Fator de pul_so Duracgdo do pulso Desvio (dB) Tolerancia (dB) medigdo (dB)
1/10 10 ms 0,0 +0,5 0,2
1/10 1s 0,0 +0,5 0,2
1/100 100 ms -0,1 + 0,5 0,2
1/1000 10 ms 0,0 +£1,0 0,2
1/10000 1 ms -0,1 +1,0 0,2
Detetor RMS: '
Nivel de referéncia: 111 dB
sinal Aplicado Desvio (dB) Tolerancia (dB) I“ce"ez? d‘:f) medigdo
Seno FC 3 -0,1 +0,5 0,2
Seno FC 5 0,0 £1,0 0,2
Seno FC 10 0,0 +1,5 0,2
RET + FC 3 -0,1 +0,5 0,2
RET + FC 5 -0,1 +1,0 0,2
RET + FC 10 =0,1 +1,5 0,2
RET - FC 3 -0,1 +0,5 0,2
RET - FC 5 -0,1 +1,0 0,2
RET - FC 10 -0,1 +1,5 0,2
( ) .
\ 4 &
el
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LABORATORIO DE CALIBRAGAO & ENSAIOS N°.: 0727/11

Range primario de linearidade:

Nivel de referéncia: 114 dB
Nivel esperado Faixa de medicdo Lim. inferior desvio Desvio (dB) Lim. superior Inc?rt_eza de
(dB) (** dB a ** dB) (dB) desvio (dB) medicdo (dB)
135 0 -0,9 0,0 0,9 0,2
134 0 -0,9 0,0 0,9. 0,2
129 0 -0,9 0,0 0,9 0,2
124 0 -0,9 0,0 0,9 0,2
119 0 -0,9 0,0 0,9 0,2
114 0 -0,9 0,0 0,9 0,2
109 0 -0,9 0,0 0,9 0,2
104 0 -0,9 0,0 0,9 0,2
99 0 -0,9 0,0 0,9 0,2
94 0 -0,9 0,0 0,9 0,2
89 0 -0,9 0,0 0,9 0,2
84 0 -0,9 0,0 0,9 0,2
79 0 -0,9 0,0 0,9 0,2
74 0 -0,9 0,0 0,9 0,2
69 0 -0,9 0,0 0,9 0,2
64 0 -0,9 0,0 0,9 0,2
59 0 -0,9 0,0 0,9 0,2
54 0 -0,9 0,0 0,9 0,2
49 0 -0,9 0,0 0,9 0,2
44 0 -0,9 0,0 0,9 0,2
39 0 -0,9 0,0 0,9 0,2
34 0 -0,9 0,1 0,9 0,2
29 0 -0,9 0,2 0,9 0,2
28 0 -0,9 0,1 0,9 0,2
0 -0,9 0,2 ~~ 0,9 T" 0,2 ~_
YA '
Responsaveis Técnicos: N e TS 7
',’ \/ (
~eis ) ma :‘ )\2{ = < /éj
Crlstma Maforte Chaves da Silva Silvio Pinheiro da Silva Junior

Técn;odﬂaboratorlo de Calibragdo (—/ ) - Gerente do Laboratorio de Calibragdo
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